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Diese Broschiire behandelt die nachtragliche Flachenab-
dichtung erdberthrter Bauteile durch Schleierinjektion.
Unzugangliche, feuchtebelastete Bauteile konnen mit
WEBAC Injektionsgelen nachtraglich, ohne Aufgraben,
abgedichtet werden.

Eine Abdichtung wird erzielt, indem durch Druckinjektion
ein Gelschleier hinter das zu schiitzende Bauwerk gelegt
wird. Der Gelschleier verhindert dauerhaft das Eindringen
von Wasser und Feuchtigkeit in die Bausubstanz.

Bitte beachten Sie die allgemein anerkannten Regel-
werke sowie die Angaben in den Technischen Merk-
blattern zu den jeweiligen WEBAC Produkten.

Gerne unterstitzen wir Sie bei individuellen
Problemldsungen.

Dieser Prospekt soll Sie nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse unverbindlich informieren,
hierzu erteilte Auskinfte unserer Mitarbeiter sind ebenfalls unverbindlich. Da uns die exakten chemi-
schen, technischen und physikalischen Bedingungen der konkreten Anwendung nicht bekannt sind,
befreien diese Angaben den Anwender nicht von der eigenen Priifung der Produkte bzw. Verfahren
hinsichtlich ihrer Eignung fir die beabsichtigte Anwendung und stellen somit keine Zusicherung
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der Eignung fiir einen bestimmten Zweck dar. Fiir die Einhaltung von Vorschriften und Auflagen
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Einleitung

Abdichtung mit Injektionsgelen

» Bauwerke konnen durch drickendes Wasser, schwankenden Grund-
wasserstand oder Oberflachenwasser stark geschadigt werden.

Geschddigtes Mauerwerk

Undichtigkeiten an erdberiihrten Bauteilen, wie z. B.
Mauerwerk, konnen aufgrund fehlender oder mangelhaft
ausgefiihrter AuRenabdichtungen, durch Alterungs-
prozesse vorhandener Abdichtungen, durch wechselnde
Grundwasserstande oder durch Bauteilbewegungen
entstehen.

Wasser dringt durch Hohlrdume, Fugen und schadhafte
Bauwerksabdichtungen ein und durchfeuchtet die Bau-
substanz. Klimaschwankungen, besonders Frost-Tau-
Wechsel, fiihren zu weiteren Schadigungen durch z. B.
Oberflachenabplatzungen.

Erdberiihrte Bauteile nachtraglich gegen Feuchtigkeit
abzudichten, ist mit herkommlichen Methoden unter
Umstanden sehr aufwandig. Die entsprechenden Flachen
missen freigeschachtet werden und die vorhandene
Infrastruktur wird in Mitleidenschaft gezogen.

Besonders schwierig ist die Sanierung, wenn eine
Nutzungseinschrankung angrenzender Bereiche wegen
der Lage oder der starken Frequentierung nicht moglich
ist. Nicht selten ist eine klassische AuRenabdichtung
auch aus konstruktiven Griinden nicht méglich, z. B. bei
Teilunterkellerungen oder bei Undichtigkeiten der Boden-
platten. Eine Innenabdichtung kann nur das Problem
verdecken, aber keinen Schutz der Bausubstanz bieten.

Abdichtungen mit Acrylatgelen haben sich etabliert.
Sie ermoglichen auch bei schwierigen Bauwerkssanie-
rungen wirtschaftliche Abdichtungslosungen.

Einsatzmoglichkeiten

Flachiges Abdichten erdberiihrter Bauteile

 Keller bzw. Teilunterkellerungen

- Tiefgaragen

- Bodenplatten

- Briickenwiderlager und Fliigelmauern
- Tunnelanlagen

- Kanal- und Schachtanlagen

- Baugruben

Schutz vor Hangwasser

+ Stutzmauern
- Bauwerke in Hanglagen

Fugenabdichtungen

- Dehnfugen, insbesondere bei schadhaften
Blechen und Bandern

- Anschlussfugen zwischen Alt- und Neubau

- Tibbingfugen

- Kanalanschliisse

Neben der Bezeichnung Acrylatgel sind in der Praxis
auch Begriffe wie Hydro-Gel, Polymer-Gel, Hydro-
strukturharz oder Methylacrylat gebrauchlich.

Schleierinjektion



Schadensdiagnose

Bauzustandsanalyse

» Vor Beginn der Arbeiten ist eine Analyse der Beschaffenheit
des Bauwerks und des Baugrundes erforderlich.

Der Feuchtezustand, die angrenzenden Bodenschichten
und die Salzbelastung geben Aufschluss iiber die Durch-
fihrbarkeit der AbdichtungsmafSnahme, das RastermafR
der Bohrlocher und den zu erwartenden Materialver-
brauch.

Insbesondere bei der Sanierung von Verkehrsbauwerken
ist eine sorgfaltige und qualifizierte Planung durch
einen sachkundigen Planer erforderlich. Der sachkun-
dige Planer kann durch seine Berufserfahrung und/
oder Referenzen belegen, dass er auf dem Gebiet der
fachgerechten Abdichtung mit Gelen tétig ist und sich
regelmafig in diesem Fachbereich weiterbildet.

Vor der Anwendung einer VergelungsmafRnahme sind
die herkdmmlichen Instandsetzungsmoglichkeiten oder
die Erneuerung zu priifen und zu bewerten.

Sachkundige Planung
Quelle: Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein e.V.

Aufgaben der sachkundigen Planung

- Ursachen der Durchfeuchtung feststellen

- Kernbohrungen, sofern der Wandaufbau (Struktur)
des Bauteils nicht bekannt ist
- Baugrundaufschliisse direkt am Bauwerk zur Fest-
stellung des Aufbaues der Bauwerkshinterfiillung,
die Auskunft geben tiber:
« Hohlraumgehalt des zu vergelenden Bodens
+ Porenvolumen und Porenstruktur
« Sieblinie
» Wassergehalt
« Durchlassigkeitsziffer
» pH-Wert
+ Bodengefiige (Bodenprofil)
- Festlegung der Instandsetzungsbereiche
- Materialanforderungen in Abstimmung mit WEBAC
- Vorbereitende Arbeiten, Randbedingungen

» Durchfihrungshinweise, z. B. Lochraster,
Injektionstechnik

» Wirkbereich der Gelabdichtung

- mogliche Veranderung der Wasserwege wahrend
und nach der Sanierungsmafnahme

+ ggf. behordliche Genehmigungen
- Kostenkalkulation

ABDICHTUNGEN DURCH VERGELUNG

... sind SondermaRnahmen. Sie werden eingesetzt,
wenn:

- die angrenzende Bebauung oder Nutzung des
Instandsetzungsbereiches ein Freilegen der Flachen
ausschlieldt,

- die abzudichtende Flache nicht mehr zuganglich ist,

- die Verkehrsbedingungen eine Sperrung des Instand-
setzungsbereiches nicht zulassen,

- eine betriebsschonende Bauweise gefordert wird,

- oder wenn aufgrund der Kostenberechnung die
Kosten der Begleitarbeiten (hohe Erduberschiit-
tungen, aufwandige Baugrubenverbauten, Um-
fahrungen usw.) unverhaltnismaBig hoch sind

WEBAC.
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Instandsetzung

WEBAC Produkte

WEBAC Injektionsgele

sind meist 3K-Injektionsmaterialien
auf (Poly-)Acrylatbasis,

.

reagieren zu einem wasserdichten, fest-elastischen Gel,

verfiilgen iiber eine sehr hohe Dehnbarkeit
und Festigkeit,

bleiben in wasserdampfgesattigter Atmosphare
(Erdfeuchte bzw. Ausgleichsfeuchte im Mauerwerk)
formstabil. Bei wechselnden Feuchteperioden konnen
WEBAC Gele reversibel Feuchtigkeit aufnehmen
und abgeben,

weisen durch ihre niedrige Viskositat ein wasser-
ahnliches FlieBverhalten auf,

.

sind bestandig gegeniiber Bausalzen, Sauren und
Basen in bauwerksiiblichen Konzentrationen,

haften gut auf trockenen und nassen mineralischen
Untergriinden,

sind im ausreagierten Zustand bestandig gegen
Frost-Tau-Wechsel und bis —20 °C froststabil,

- sind frei von organischen Losungsmitteln, Acrylamid
und N-Methylolacrylamid

- sind fiir bestimmte Anwendungen in ihrer Reaktionszeit

einstellbar

Acrylatgel WEBAC. 240

WEBAC. 240 ist ein Injektionsgel zur Herstellung einer
abdichtenden Flache (Schleier) im unmittelbar am Bauteil
anliegenden Baugrund oder innerhalb der vorhandenen

Bausubstanz.

Im WEBAC. 240 Baukastensystem eignet sich die
polymerverstarkte Komponente WEBAC. 240 + Bseal |
aufgrund der exzellenten Haftung fiir beschadigte Bah-
nen- und Folienabdichtungen.

Die ebenfalls modifizierte, polymerverstarkte Kompo-
nente WEBAC. 240 + Bseal Il ist auch fiir den Einsatz bei
undichten Dehnfugen geeignet.

Techn. Parameter” WEBAC. 240 WEBAC. 240 + Bseal | C€ WEBAC. 240 + Bseal Il

Modifizierung durch

Komponente Bseal |

Komponente Bseal Il

Mischungsverhiltnis

A:B=1:1Volumenteile (VT)

Mischviskositat, 23 °C ca. 6 mPa-s

ca. 35 mPa-s

ca. 30 mPa-s

2%
B-Pulverkonzentrat
ca.40s-ca.75s

Reaktionszeit™, 20 °C
FlieRgrenze - fest

2 % B-Pulverkonzentrat
in Bseal |

ca.45s-ca. 60s

abh. von der Konzentration
B-Pulverkonzentrat in Bseal Il

ca.8s-170s-ca.30s-250s

- festelastisch; absorbiert
dynamische und mechanische
Belastungen

- Reaktionsverhalten einstellbar

- wasserquellend

- effizienter Materialeinsatz

« chloridfrei

» umweltgerecht mit allg. bauauf-
sichtlicher Zulassung nach DIBt™

Eigenschaften

- polymerverstarkt

« sehr haftstark auf trockenen,
feuchten und nassen Untergriin-
den sowie auf Membranen und
Folienmaterialien

« hohe Formstabilitat

- begrenzte Quellung

« sehr geringer Volumenverlust
bei Trocknung

« salzreduziert

- polymerverstarkt

- sehr elastisch,
bruchfrei verformbar

+ lange Topfzeit

 hohe Zahigkeit

+ geringe Quellung

- geringer Volumenverlust
bei Trocknung

« salzreduziert

+ Reaktionszeit einstellbar

« Schleierinjektion

+ Baugrundverfestigung
und -abdichtung

+ Horizontalsperre
- Fugenhintergelung

 Bauwerksabdichtung
in der Konstruktion

* Microtunneling

Anwendungsgebiete

» Abdichtung von beschadigten
Bahnen- und Folienabdich-
tungen
« im erdberiihrten Bereich
« in Tunneln, Kanalen, Schach-

ten, Bricken und Kellern

« Abdichtung von Ringspalten
bei Tibbingbauweise

 Fugenhintergelung

 Abdichtung von Ringspalten
bei Tibbingbauweise

« Schleierinjektion

« Sanierung von schadhaften
Abdichtungen im erdberiihrten
Bereich

« Fugenhintergelung

Technik

WEBAC. IP 2K-F1

“Die angegebenen Werte sind Laborwerte. Je nach Objektsituation konnen sich in der Praxis Abweichungen ergeben.
 Alle Daten beziehen sich auf baustellentibliche Handansétze.

** gilt fur B-Konzentration 2 %

Schleierinjektion



Instandsetzung

Produkte

Mischen der Komponente A

- Gebinde der Komponente A sind entsprechend dem
Mischungsverhaltnis konfektioniert

+ kleineres A2-Gebinde in das groRere A1l-Gebinde
entleeren

 unmittelbar beim Eingiefen homogen vermischen

Mischen der Komponente B
WEBAC. 240:

- B-Pulverkonzentrat in einem sauberen, baugleichen
Kanister wie Komponente A1 durch intensives Rithren
in sauberem Leitungswasser auflosen (Fiillstand der
Komponente B an den Fiillstand der Komponente A
angleichen)

WEBAC. 240 + Bseal | /Bseal II:

 B-Pulverkonzentrat in Behalter Komponente Bseal I/11
geben und riithren bis es vollstandig aufgeldst ist

- angemischte Komponenten A und B werden im
Mischungsverhaltnis 1 : 1 mit einer 2K-Pumpe
direkt aus den Gebinden gefordert und durch einen
Statikmischer im Mischkopf homogen vermischt

Aufgrund der hohen Klebkraft der Komponente B
von WEBAC. 240 + Bseal 1/Bseal Il muss bei Ver-
arbeitung grofRerer Mengen das Sieb des Ansaug-
schlauches regelmaBig auf Materialriickstande und
Verklumpungen kontrolliert und in kurzen Intervallen
zwischengereinigt werden. Nach Abschluss der
Injektionsarbeiten muss die 2K-Pumpe griindlich
mit viel Wasser (mindestens 20 Liter frisches, sau-
beres Wasser je Komponente) gespult werden, um
Verklebungen innerhalb des Pumpensystems und
der Ansaugschlauche zu verhindern.

Einfarbung von Injektionsgelen

- zur Kontrolle der Wasserverdrangung, der Verteilung
sowie zur Erkennung von Gelleckagen konnen WEBAC
Injektionsgele mit WEBAC. F200 eingefdarbt werden

- zur Einfarbung des Injektionsgels wird ca. 1 %
des blauen Farbstoffes WEBAC. F200 (bezogen auf
Komponente A) in die Komponente A eingeriihrt

- Blaufarbung des Gels nimmt mit der Zeit ab

WEBAC.
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Instandsetzung

Technik

WEBAC Injektionspumpen

Fiir die Verarbeitung von
Acrylatgelen wird die
druckluftbetriebene 2K-
Pumpe WEBAC. IP 2K-F1
eingesetzt. Die beiden
Komponenten des Injek-
tionsmaterials werden in
getrennten Schlauchen bis
zum Mischkopf gefiihrt.
Erst dort werden sie durch
einen Statikmischer ge-
mischt.

Eine separate Spiilpumpe
ermoglicht das Reinigen
des Mischkopfes mit Was-
ser. Fiir den Betrieb der Pumpe wird ein Kompressor mit
einem Luftvolumen von 300 — 400 I/min bendtigt.

WEBAC. IP 2K-F1

Zur Uberwachung der Durchflussmenge und der Druck-
begrenzung ist die WEBAC. IP 2K-F1 auch mit einer Mess-
einheit lieferbar. Die entsprechenden Daten konnen nach
Baustelleneinsatz am Laptop ausgewertet und dokumen-
tiert werden.

WEBAC Injektionspacker

Fir die Injektion von WEBAC Acrylatgel werden WEBAC.
Schraubpacker mit Flachkopfnippel eingesetzt. Die Pum-
pe wird tber eine Schiebekupplung mit dem Packer
verbunden. Alternativ konnen bei hinreichender Festig-
keit des Bauteils WEBAC. Schlagpacker zum Einsatz
kommen. Die Verankerung wird durch ringférmig an-
geordnete Lamellen erreicht. Bei hohlraumreichem oder
mehrschaligem Mauerwerk wird durch eine entspre-
chende Packerverlangerung ein RiickflieBen des Injek-
tionsgeles in das Mauerwerk verhindert.

I A—

Schraubpacker mit Flachkopfnippel

Schlagpacker mit Flachkopfnippel ... mit Querschieber & Flachkopfnippel

==ifllcngE—//— +

Schlagpacker mit Packerverldngerung

Schema einer Injektions-
und Verpresseinheit
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Mischkopf

=
/

H.O

=mj /

Spllpumpe

Zubehor
- Spezialgebindertuhrer aus V4A-Stahl,

+ 3 Leergebinde fiir Spiilwasser, flir das Anmischen
der Komponente B und fiir Spiilabfalle,

» Kompressor mit einem Luftvolumen von 300 — 400 1/min
flir den Betrieb der Injektionspumpe,

« WEBAC. F200 — Nachweisfliissigkeit zum Einfarben

Schleierinjektion



Verarbeitung

Flachige Schleierinjektion — Hintergelung

Bei der Abdichtung durch Vergelung wird das Bauwerk
von der Innenseite durchbohrt und durch eine Druckin-
jektion ein Gelschleier hinter das zu schiitzende Bauwerk
gelegt (Schleierinjektion). Diese neue Abdichtungsebene
reduziert den Zutritt von Wasser, so dass das Bauwerk
abtrocknen kann.

Die Auswertung der Bauzustandsanalyse gibt Aufschluss
iiber die Durchfiihrbarkeit der AbdichtungsmafSnahme,
das RastermaR der Bohrlocher und den zu erwartenden
Materialverbrauch. In der Regel wird ein versetzter
Bohrloch- und Reihenabstand von 30—50 cm gewahlt.
Die Injektion erfolgt durch geeignete Injektionspacker
mit Flachkopfnippeln (WEBAC. Schraubpacker Typ R
oder WEBAC. Schlagpacker Kunststoff). Der Flach-
kopfnippel wird jeweils nur auf den gerade zu injizieren-
den Packer aufgesetzt, damit ein Materialaustritt aus den
angrenzenden Packern beobachtet werden kann. Die
Injektion erfolgt aufgrund der kurzen Gelzeit mit einer
2K-Pumpe (WEBAC. IP 2K-F1). Das Gel wird, beginnend
mit der unteren Bohrlochebene, in die angrenzenden
Bodenbereiche verpresst. Die Injektion muss so lange
durchgefiihrt werden, bis das Injektionsmaterial aus den
benachbarten Packern austritt.

Packeranordnung Natursteinmauerwerk

Hinter dem Bauwerk bildet sich ein abdichtender Gel-
schleier mit sehr guter Haftung aus. Da WEBAC Injek-
tionsgele auch in grobporige Bereiche des Mauerwerks
eindringen, bewirken sie so eine zusatzliche Abdichtung
innerhalb des Bauwerks. Ein Orientierungswert fir den
Materialverbrauch liegt bei ca. 20— 60 kg/m? (entspricht
ca. 10-30 kg Gelkonzentrat).

Bei stark bindigen bzw. sehr dichten Boden wird haupt-
sachlich der Bereich zwischen Bauwerk und angrenzen-
dem Boden verfiillt, so dass sich hier ein geringerer Ver-
brauch ergibt. Da bei Schleierabdichtungen an Mauerwerk
auch Hohlraume und Lunker gefiillt werden, die mit den
Bohrlochern verbunden sind, kann sich im Einzelfall ein
hoherer Verbrauch ergeben.

Gelaustritt am Nachbarpacker

Abdichtung von
Bauwerks- und Dehnfugen

Schadhafte Bauwerks- und Dehnfugen kénnen durch
Hintergelung mit Acrylatgelen mit geringem Aufwand
nachtraglich abgedichtet werden. Mit dem Injektions-
material wird nicht nur ein Teil des Fugenraumes verfiillt,
sondern auch ein Gelschleier im angrenzenden Erdreich
ausgebildet, der in der Lage ist, auch groBere Fugenbe-
wegungen aufzunehmen. Auf diese Weise kdnnen zum
Beispiel Umlaufigkeiten bei innen liegenden, schadhaften
Fugenbandern saniert werden. Dieses Verfahren eignet
sich insbesondere fiir die nachtragliche Abdichtung
von sog. ,WeiBen Wannen” bei fehlerhaftem Einbau der
geplanten Fugenabdichtungen.

Bohrlochanordnung Dehnfugenabdichtung

Die Dehnfugen werden seitlich so angebohrt, dass die
Bohrkanédle unmittelbar hinter den innen liegenden
Fugenbédndern liegen. Bei der Injektion wird das Material
durch den Injektionsdruck in das angrenzende Erdreich
gepresst. Der Materialverbrauch richtet sich nach dem
offenen Fugenvolumen und der Struktur des angrenzen-

den Bodens. /

Schematische Darstellung einer nachtrdglichen Dehnfugenabdichtung

WEBAC.
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Verarbeitung

Flachige Schleierinjektion — Hintergelung

Wirkprinzip einer Schleierinjektion bei Mauerwerk zur
Herstellung eines abdichtenden Gelschleiers im Baugrund

AbschlielRende Arbeiten

Nach Abschluss einer Vergelungsmafnahme werden die
Packer entfernt und die Bohrlécher/Bohrlochwandungen
bis ca. 10 cm Tiefe von dem Gel gesdubert. Anschliefend
werden die Bohrlocher mit einem geeigneten minerali-
schen Baustoff verschlossen. Je nach Gegebenheit kon-
nen flankierende Mafnahmen erforderlich sein. Eine
gute Beliiftung zum Austausch der feuchten Luft ist
sicherzustellen. Zur Vermeidung von Kondenswasser-
bildung und zur besseren Abtrocknung des Mauerwerks
konnen in den Raumen auch Kondenstrockner/Entfeuch-
ter installiert werden. Bei salzbelasteten Bauwerken kann
es wahrend des Trocknungsvorgangs zu Salzablage-
rungen an der Bauteiloberfliche kommen. Diese miissen
mechanisch entfernt oder durch geeignete Sanierputz-
systeme aufgenommen werden.

Packeranordnung Wand und Bodenfldche

30-50 cm
I
[ o L
o o —
30-50 cm
[ o o —

Anordnung und
Standardabstande
der Bohrlécher

Nachinjektion

Nachdem die Vergelung die vorhandenen Wasserwege
abgedichtet hat, besteht die Moglichkeit, dass sich
durch Feuchteumlagerungen neue Wasserwege ausbil-
den. In diesem Fall sind Nachinjektionen erforderlich;
diese sind bei der Gel-Technologie, wie auch bei an-
deren Injektionen iiblich, als Nacharbeiten vorzusehen
und stellen daher keinen Mangel an sich dar.
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22885 Barsbuttel/Hamburg
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